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ใบความรู้ที่ 3.4   เรื่อง การชน 

รหัสวิชา ว30201 รายวิชา ฟิสิกส์ 1 

ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 

3.4 การชน (Collision) 

การชนกันของวัตถุ คือ การที่วัตถุอย่างนอ้ย 2 ก้อน เคลื่อนที่เข้าชนกันในช่วงเวลาสั้น ๆ เชน่ การชนกันของรถ 

การกระทบกันของลูกตุ้มกับเสาเข็ม การตเีทนนิส ตีปิงปอง การระเบิดของวัตถุระเบิด การยิงปืน ฯลฯ 

ในการชนของวัตถุปกติจะไม่มีแรงภายนอกมากระท า ซึ่งขนาดของแรงในการชนจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ

ลักษณะการชนกันของวัตถุ เราอาจแยกการชนออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 1) เมื่อโมเมนตัมของระบบมีค่าคงที่ เป็นการ

ชนที่ขณะชนมีแรงภายนอกมากระท าต่อวัตถุน้อยมาก เมื่อเทียบกับขนาดของแรงดล ที่เกิดขึ้นชณะวัตถุชนกัน เช่น การ

ชนกันของลูกบิลเลียด การชนกันของรถยนต์ การยิงปืน และ 2) เมื่อโมเมนตัมของระบบไม่คงท่ี เป็นการชนกันที่ขณะ

ชนมแีรงภายนอกมากระท ามากกว่าแรงดลที่เกิดกับวัตถุขณะชนกัน เชน่ ลูกบอลตกกระทบพืน้ รถยนต์ชนกับต้นไม้ 

ในหัวข้อน้ีเป็นการชนของวัตถุเมื่อไม่มีแรงภายนอกมากระท าต่อระบบ ซึ่งแยกเป็นลักษณะการชนได้ 

3 แบบ 

3.4.1 การชนกันแบบยืดหยุ่น (Elastic collision) 

 การชนกันแบบยืดหยุ่น เป็นการชนกันของวัตถุ แล้วรูปร่างของวัตถุไม่เปลี่ยนแปลง เช่น การชน

กันของลูกบิลเลียด การชนกันของลูกบอล หรือการชนกันของวัตถุที่มีความยืดหยุ่น แบ่งเป็น 2 ลักษณะคือ 1) การชน

กันแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ เป็นการชนกันที่ไม่มีการสูญเสียพลังงานจลน์ และรูปร่างของวัตถุไม่เปลี่ยนแปลง (ชน

แล้วหนี) 2) การชนกันแบบยืดหยุ่นไม่สมบูรณ์ เป็นการชนกันที่มีการสูญเสียพลังงานจลน์ โดยเปลี่ยนไปเป็น

พลังงานรูปอื่น และรูปร่างของวัตถุไม่เปลี่ยนแปลง (ชนแลว้หนี)  

 ในหัวข้อนีจ้ะศกึษาเฉพาะการชนกันแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์เท่านั้น 

 1) การชนกันแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ (Perfectly elastic collision) 

  ผลการชนกันแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ พบว่า 

  ผลรวมของโมเมนตัมก่อนชน = ผลรวมของโมเมนตัมหลังชน 

    P ก่อนชน  = หลงัชนP  

  ผลรวมของพลังงานจลน์ก่อนชน = ผลรวมของพลังงานจลน์หลังชน 

    kE ก่อนชน
 = 

หลงัชนkE  

  1.1) การชนกันแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ใน 1 มิติ คือ การชนกันของวัตถุที่แนวการเคลื่อนที่ของวัตถุ

อยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน ทั้งก่อนและหลังการชน (ชนผ่านจุดศูนย์กลางมวล - ชนตรง ๆ) 

 
ภาพ 3.4 – 1 แสดงการชนกันของวัตถุแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ใน 1 มิติ 
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   จาก P ก่อนชน  = หลงัชนP  

    1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v  

   เนื่องจากเป็นการชนในแนวเส้นตรงเดียวกัน อาจเขียนเป็นสมการใหมไ่ด้วา่ 

    1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v  

    1 1 1 1m u m v  = 2 2 2 2m v m u  

    1 1 1( )m u v  = 2 2 2( )m v u         … 3.4 – 1 

   และจาก kE ก่อนชน
 = 

หลงัชนkE  

    2 2
1 1 2 2

1 1
2 2

m u m u  = 2 2
1 1 2 2

1 1
2 2

m v m v  

    2 2
1 1 2 2m u m u  = 2 2

1 1 2 2m v m v     

    2 2
1 1 1 1m u m v  = 2 2

2 2 2 2m v m u   

    2 2
1 1 1( )m u v  = 2 2

2 2 2( )m v u        … 3.4 – 2 

   น าสมการ 3.4 – 2   3.4 – 1 จะได้ 

    
2 2

1 1 1

1 1 1

( )

( )

m u v

m u v




 = 

2 2
2 2 2

2 2 2

( )

( )

m v u

m v u




     

    1 1 1 1

1 1

( )( )

( )

u v u v

u v

 


 = 2 2 2 2

2 2

( )( )

( )

v u v u

v u

 


 

     1 1u v  = 2 2u v        … 3.4 – 3 

   ในการแก้ปัญหาการชนแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ โจทย์มักจะถามหาความเร็ว หลังหารชนของมวล

ทั้งสอง ( 1v , 2v ) เราจะใช้สมการ 2 สมการคือ 

   1.  P ก่อนชน  = หลงัชนP  

    1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v  

    

   2.  1 1u v  = 2 2u v  

   โดยไม่ต้องใส่เครื่องหมายเวกเตอร์ แต่จะใช้เครื่องหมาย + และ – แสดงทิศทางการเคลื่อนที่

ของวัตถุทั้งสองหนา้ u  หรอื v  แล้วแทนค่าลงในสมการทั้งสอง 

   หมายเหตุ : เราจะก าหนดให้ทิศทางของ v  เป็นบวก (+) เสมอ ปริมาณใดมีทิศตรงข้ามเป็น

เป็นลบ (-) 

   ข้อควรจ าส าหรับการชนแบบหยืดหยุ่นสมบูรณ์ใน 1 มิติ 

มวล ก่อนชน หลังชน 

1 2m m  
  

1 2m m  
  

1 2m m  
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  1.2) การชนกันแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ใน 2 มิติ คือ การชนกันของวัตถุที่ไม่ได้เคลื่อนที่ในแนว

เส้นตรงเดียวกัน (ไม่ผ่านจุดศูนย์กลางมวล – ชนเฉียง ๆ) ท าให้หลังการชนวัตถุเคลื่อนที่แยกจากกันท ามุมกัน 

   1.2.1) เมื่อมวลทั้ง 2 ก้อนเท่ากัน  

    ก าหนดให้มวล 1m  มีความเร็ว 1u  เข้าชนมวล 2m  ซึ่งอยู่นิ่งในแนวไม่ผ่านจุดศูนย์กลาง

มวล ท าให้มวลทั้งสองแยกออกจากกันท ามุม   มีความเร็ว 1v  และ 2v  ตามล าดับดังภาพ 3.4 - 2 

 
ภาพ 3.4 – 2 แสดงการชนกันของวัตถุแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ใน 2 มิติ เมื่อมวลเท่ากัน 

     ผลการการชนจะได้ว่า 

     (1) พิจารณาแนวแกน X จากกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม จะได้ 

       XP ก่อนชน
 = Xหลงัชน

P  

         1 1m u  = 1 1 2 2m v m v  

         1 1m u  = cos cos1 1 1 2 2 2m v m v       … 3.4 – 4 

     (2) พิจารณาแนวแกน Y จากกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม จะได้ 

       YP ก่อนชน
 = Yหลงัชน

P  

       1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v  

         0 + 0 = sin sin1 1 1 2 2 2m v m v    

         sin1 1 1m v    = sin2 2 2m v         … 3.4 – 5 

     (3) เมื่อพจิารณาโมเมนตัมลัพธ์จะได้วา่ 

       P ก่อนชน
 = 

หลงัชน
P  

       1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v  

         1u  = 1 2v v  

         2
1u  = cos2 2

1 2 1 2 1 22v v v v    ( )      … 3.4 – 6 
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     (4) เนื่องจากเป็นการชนแบบยืดหยุ่น จากกฎกนุรักษ์พลังงานจะได้วา่ 

    kE ก่อนชน
 = 

หลงัชนkE  

    2 2
1 1 2 2

1 1
2 2

m u m u  = 2 2
1 1 2 2

1 1
2 2

m v m v  

      2
1u  = 2 2

1 2v v        … 3.4 – 7 

    จะเห็นว่าสมการ 3.4 – 6 = สมการ 3.4 – 7 จะได้วา่ 

     cos1 22v v   = 0 

      cos  = 0 

         = 90  

   1.2.2) เมื่อมวลทั้ง 2 ก้อนไม่เท่ากัน  

    ก าหนดให้มวล 1m  เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 1u  เคลื่อนที่เข้าชนมวล 2m  ซึ่งอยู่นิ่งในแนว

ไม่ผ่านจุดศูนย์กลางมวล (C.M.) ท าให้มวล 1m  และ 2m  แยกออกจากันท ามุม   และ   กับแนวการเคลื่อนที่เดิมของ 

1u  ด้วยความเร็ว 1v  และ 2v  ตามล าดับดังภาพ 3.4 – 3 

 
ภาพ 3.4 – 2 แสดงการชนกันของวัตถุแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ใน 2 มิติ เมื่อมวลไม่เท่ากัน 

     การหา 1v  และ 2v  ท าได้สองวิธี ดังนี้ 

     วิธีที่ 1 โดยการแยก 1 1m u  ให้เป็น 1 1m v  และ 2 2m v   

     จาก P ก่อนชน  = หลงัชนP  

      1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v      

       1 1m u  = 1 1 2 2m v m v           … 3.4 – 8 

     ตามหลักการแยกเวกเตอร์แบบไม่ตั้งฉากจะได้ว่า 

       1 1m v  = 
sin

sin

1 1 2

1 2( + )

m u 

 
       … 3.4 – 9 

     และ   2 2m v  = 
sin

sin

1 1 1

1 2( + )

m u 

 
      … 3.4 - 10 
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     วิธีที่ 2 การหาโมเมนตัมลัพธ์ในแนว 1 1m u  และในแนวตั้งฉากกับ 1 1m u  

     จากกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 

      P ก่อนชน  = หลงัชนP  

      1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v   

       1 1m u  = 1 1 2 2m v m v         

     เราจะอาศัยการแยกเวกเตอร์ของ 1 1m v  และ 2 2m v  ให้อยู่ในแนวขนาน และตั้งฉากกับ 

1 1m u   
     พิจารณาในแนวตั้งฉากกับ 1 1m u  พบว่า 

       P  = 0 

      sin1 1 1m v   = sin2 2 2m v          … 3.4 – 11 

     พิจารณาในแนวขนานกับ 1 1m u  พบว่า 

       P  = 1 1m u  

     ดังนัน้  

     cos cos1 1 1 2 2 2m v m v   = 1 1m u        … 3.4 – 12 

    1.2.3) ข้อสังเกตส าหรับการชนใน 2 มิติ 

      1) ถ้า 1 2m m  จะได้ 1 2 90    

      2) ถ้า 1 2m m  จะได้ 1 2 90    

      3) ถ้า 1 2m m  จะได้ 1 2 90    

3.4.2 การชนกันแบบไม่ยืดหยุ่น (Inelastic collision) 

 เป็นการชนที่ภายหลังการชนแล้ววัตถุทั้งสองเคลื่อนที่ติดกันไป (มีการเปลี่ยนรูปร่าง) ผลของการชน

ลักษณะนีจ้ะเป็นไปตามกฎอนุรักษ์โมเมนตัม แตจ่ะไม่เป็นไปตามกฎอนุรักษ์พลังงาน 

 
ภาพ 3.4 – 3 การชนกันของวัตุแบบไม่ยืดหยุ่น 

 ผลของการชนกันแบบไม่ยืดหยุ่น 

  (1) จาก   P ก่อนชน  = หลงัชนP  

      1 1 2 2m u m u  = 1 1 2 2m v m v   

  เมื่อ 1 2v v v   ได้ว่า 

      1 1 2 2m u m u  = 1 2( )m m v       … 3.4 - 13 

 (2)   kE ก่อนชน
   

หลงัชนkE  

 การชนแบบนีพ้ลังงานจลนข์องระบบมีคา่ไม่คงที่ จะได้วา่ 
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     kE  = 
หลังชนkE - kE

กอน่ชน
  

 ถ้า  

  (2.1)  kE  มีคา่เป็นบวก แสดงวา่ พลังงานของระบบเพิ่มขึน้ 

  (2.2) kE  มีคา่เป็นลบ แสดงวา่ พลังงานของระบบลดลง 

 1) การชนกันแบบไม่ยืดหยุ่น ใน 1 มิติ 

  ผลของการชนกันแบบไม่ยืดหยุ่นใน 1 มติิจะเป็นไปตามที่กล่าวไปข้างตน้แลว้ 

 2) การชนกันแบบไม่ยืดหยุ่น ใน 2 มิติ 

  ถ้ามวล 1m  มีความเร็ว 1u  เคลื่อนที่เข้าชนมวล 2m  ซึ่งมีความเร็ว 2u  ในแนวท ามุม   ต่อกันหลัง

ชนกันแล้วทั้งสองเคลื่อนที่ตดิกันไปดังภาพ 3.4 – 4 ด้วยความเร็ว v  

 
ภาพ 3.4 – 4 แสดงการชนกันแบบไม่ยืดหยุ่นใน 2 มิติ 

 

   จากกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 

      P ก่อนชน  = หลงัชนP  

      1 1 2 2m u m u  = 1 2( )m m v        

   หรอื   1 2( )m m v  = cos2 2
1 1 1 2 1 1 2 2( ) ( ) ( )( )2m u m u m u m u    

3.4.3 การดดีตัวหรอืการระเบิดของวัตถุ 

 คือ การที่วัตถุมีการแยกตัวออกจากกัน โดยไม่มีแรงภายนอกมากระท า ซึ่งมีเงื่อนไขเหมอืนกับการชนใน 

2 ลักษณะที่กล่าวมาแล้ว คือ 

      P ก่อนชน  = หลงัชนP  

  ส่วนพลังงานจลน์ของวัตถุหลังการระเบิด พบว่าผลรวมพลังงานจลน์หลังการระเบิด จะค่ามากกว่า

ผลรวมพลังงานจลนห์ลังระเบิด 

    kE ก่อนชน
 > 

หลงัชนkE  
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  ลักษณะของการระเบิดแยกได้ 2 ลักษณะ คือ 

  1) การระเบิกแยกออกจากกัน การระเบิดของวัตถุลักษณะนีว้ัตถุจะแยกออกจากกันเป็นส่วน ๆ เชน่ 

   1.1) การยิงปืน เดิมกระสุนและปืนอยู่ด้วยกัน ตัวปืนมีมวล M  ลูกปืนมีมวล m  หลังยิงลูกปืนมี

ความเร็ว v  ตัวปืนมคีวามเร็ว V  (ถอยหลัง) 

 
   1.2) มวลอัดสปริง วัตถุมวล M  และ m  ผูกติดกันด้วยเชือกและมีสรปิงติดอยู่ที่มวลก้อนใดก้อน

หนึ่ง เมื่อตัดเชือกขาดมวล M  และ m  จะเคลื่อนที่ออกจากกันด้วยความเร็ว V  และ v  ตามล าดับ 

 
   1.3) คนกระโดดจากเรอื เดิมคนมมีวล m  ซึ่งอยู่บนเรือ ซึ่งมีมวล M  เมื่อคนกระโดดออกจากเรือ

ด้วยความเร็ว v  เรื่อจะเคลื่อนที่ถอยหลังด้วยความเร็ว V  

 
    จากตัวอย่างการระเบิดแยกจากกันจะได้สมการดังนี้ 

      กอ่นระเบดิP  = หลงัระเบดิP  

       0 = 1 1 2 2m v m v  

       0 = ( )M V mv   

       MV  = mv        … 3.4 – 14 

   1.4) คนกระโดดจากเรื่อซึ่งก าลังเคลื่อนที่ เดิมคนมีมวล m  ยืนอยู่บนเรือมีมวล M  ซึ่งก าลัง

เคลื่อนที่ดว้ยความเร็ว u  แล้วคนกระโดดออกจากเรอืทางดา้นหนา้ด้วยความเร็ว v  ท าให้เรือมีความเร็ว V   

 
    เมื่อคนกระโดดออกจากเรอืแล้วได้ว่า 

      กอ่นระเบดิP  = หลงัระเบดิP  

      ( )M m u  = mv MV  

      mu Mu mv   = MV  

        V  = ( )m u v Mu

M

       … 3.4 - 15 
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  2) การระเบิดแบบสัมพัทธ์ โดยภายหลังการระเบิดแล้ววัตถุยังอยู่ด้วยกัน การค านวณความเร็วของ

วัตถุแตล่ะก้อนใหค้ิดเทียบกับพืน้โลก 

   2.1) คนเดินบนเรือซึ่งอยู่น่ิง ให้คนมวล m  อยู่นิ่งบนเรือมวล M  เมื่อคนเดินด้วยความเร็ว v  จะ

ท าให้เรือเคลื่อนที่ในทิศทางตรงกันข้าม V  

 
    ขณะที่คนเดินดว้ยความเร็ว v  จะท าให้เรือเคลื่อนที่ในทิสทางตรงกันข้ามด้วยความเร็ว V  เมื่อ

เทียบกับพืน้โลก คนจะมีความเร็ว ( v -V ) ดังนัน้ 

      กอ่นระเบดิP  = หลงัระเบดิP  

      0 = m ( v -V )+ m  (-V ) 

     m ( v -V ) = m V  

      mv  = (m + M )V  

      V   = mv

m M
      … 3.4 - 16 

   2.2) คนเดินบนเรือซึ่งก าลังเคลื่อนที่ ให้คนมวล m  อยู่นิ่งบนเรือมวล M  ซึ่งมีความเร็ว u  เมื่อ

คนเริ่มเดินด้วยความเร็ว v  จะท าให้เรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว V  

 
    คณะที่คนเดินด้วยความเร็ว v  ความเร็วของเรอืเป็น V  ความเร็วของคนเมื่อเทียบกับพืน้โลกจะ

เท่ากับ v  + V   

      กอ่นระเบดิP  = หลงัระเบดิP  

     ( )m M u  = ( )m v V MV   

     mu Mu  = mv mV MV   

     mu mv Mu   = ( )m M V  

       V  = ( )m u v Mu

m M

 


     … 3.4 – 16 
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  3) การระเบิดใน 2 มิติ ให้วัตถุมวล m  เดิมนิ่งอยู่แล้วระเบิดแยกออกเป็น 3 ส่วน แตล่ะสว่นมีมวล 1m  

2m  และ 3m  ตามล าดับ มีมีความเร็ว 1v  2v  และ 3v  ตามล าดับ ดังภาพ 3.4 – 5  

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.4 – 5 แสดงการระเบิดใน 2 มิติ 

  จากกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 

      กอ่นระเบดิP  = หลงัระเบดิP  

     0 = 1 1 2 2 3 3m v m v m v   

     3 3m v  = 1 1 2 2m v m v  

  หรอื   3 3m v  = cos2 2
1 1 2 2 1 1 2 2( ) ( ) ( )( )2m v m v m u m u    

  หรอื   1 1m v  = cos2 2
2 2 3 3 2 2 3 3( ) ( ) ( )( )2m v m v m u m u   

  หรอื   2 2m v  = cos2 2
1 1 3 3 1 1 3 3( ) ( ) ( )( )2m v m v m v m u   


